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Disclosed is a light source device for an 



endoscope including a lamp to flash or to 
normally emit light according to current fed 
thereto, a shutter for photographing, and a 
diaphragm for photographing/observing. In the 
light source device, the amount of light emitted is 
variable. In response to a supplied check start 
command signal, except when the endoscope 
body is used, the light source device 
successively checks at least two of the following 
items; the operation of the shutter, the operation 
of the diaphragm, normal light emission of the 
lamp and the flashing of the lamp. Then, the light 
source device automatically checks, according to 
the amount of light detected by a photosensitive 
element, whether the above functions are 
operating normally or not, and displays the result 
of the check. 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft ein uberprofbares Lichtquei- 
iengerat fur Endoskope, nacfa dem Obirbegriff des An- 
sp ruches 1. Eine solche Vorrichtung ist aus der DE-OS 5 
33 37 454 bekannt Insbesondere betrifft die vorliegende 
Erfindiicg ein LichtqueQengertt, das in der Lage ist* 
automatisch oder manueil die Lichtmenge, die von ihm 
emittiert wird, einzustellen. 

fvfrt einem Endcsxop werden normal erweise eine 10 
Korperhohle oder enge rohrformige Tefle untersucht. 
Zur Beleuchtung der zu untersuchenden Gegenstande 
ist ein Lichtqueiiengerat notwendig. Das Lichtqueiien- 
gerat ist derart ausgelegt, daB die von ihm emittierte 
Lichtmenge einsteflbar ist. Die optimaie Lichtmenge 
zum Beleuchien eines Gegenstandes, so daB dieser ord- 
nungsgemaB untersucht werden kann, hangt von dem 
Abstand zwischen dem lichtqueiiengerat una dem Ge- 
genstand ab. Zur Untersuchung einer Korperhohle mh- 
tels eines EndosK pes ist es haufig notwendig, von dem 
Inneren der Korperhdhle Fotografien anzufertigen. In 
. dem fotogranschen System des Endoskopes wird daher 
die Beleuchtungsfichtmenge von dem Lichtqueiiengerat 
verandert urn die Belichtung einzusteUen. Dies macht 
aber weiterhin notwendig, die Lichtmenge, welche von 
dem Lichtqueiiengerat emittiert wird, verandern zu 
konnen. Die lichtmenge, die zum .Fotografieren eines 
Gegenstandes notwendig ist, ist verschieden von der 
Lichtmenge, die notwendig ist, den Gegenstand mit blo- 
fiem Auge nur zu beobachteiL Daher ist es zusatzlich 30 
notwendig, die Lichtmenge, welche von dem Lichtquei- 
iengerat emittiert wird verandern zu konnen. Aus der 
DE-OS 33 37.454 bekannte Methot-^i, die Lichimenge 
zu verandern, sind das UrnscliaJte » von Lampen von 
einer Lampe mit einer geringen En»»sionsIeistung zu 35 
einer Lampe mit einer groBen Emissionsleistung und 
umgekehrt die Steuerung des Lampenstroms und die 
Steuerung einer Blende zwischen Lampe und Endoskop. 

Bei dem aus der DE-OS 33 37 454 bekannten Licht- 
queiiengerat ist nicht sicher, ob die Lichtemissions-Ein- 40 
stellfunktionen des Lichtquellengerates ordnungsge- 
maB arbeiten oder nicht, solange das Lichtqueiiengerat 
nicht tatsachiich bedient wird Eine Bedienungsperson 
kann irrtUmlich eine endoskop sen e Untersuchung vor- 
nehmen, wobei das Lichtqueiiengerat nicht ordnungsge- 45 
maB arbeiteL Dies hat verschiedene Probleme zur Fol- 
ge. Beispielsweitc kann bei medizinischen Endoskopen 
der Fall eintreten, daB eine nicht ordnungsgemaBe Ar- 
beitsweise der Lichteinstell-Funktion festgestellt wird, 
nachdem das Endoskop in die Korperhdhle eingefOhrt 50 
wurde. D:es hat zur Folge, daB das Endoskop wieder aus 
der Korperhohle entftrnt werden muB. repariert wird 
und dann wieder in die Korperhdhle eingefuhrt wird. 
Dieses mehrfache Einfuhren eines Endoskops verur- 
sacht bei einem Patienten. der sich einer Endoskop-Dia- 55 
gnose unterzieht, unndtige Schmerzen. Wenn innerhaib 
einer Korperhohle fotografiert wird, kann erst dann 
uberpruft werden. ob die Lichtmengen-Einstellfunktion 
normal arbeitet, nachdem der Film entwickelt wurde. 
Bei einer FeMfunkilon muB der FoiografierYorgang 
wiederholt werden. Dies verursachc einem Pafienten 
ebenfalls Schmerzen und hat ein en nicht unerheblichen 
Zeitaufwand zur Folge. 

Aus der DE-OS 33 37454 ist in dem Endoskop auch 
eine Steuereinrichtung fur ein in einer Lichtquellenein- 
heit angeordnetes Blitzlicht bekannt, beider eine Kame- 
raeinheit mit einem Bildsensor am proximalen Ende des 
Endoskopkdrpers angeordnet isL Das Augangssignal 
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des Bildsensors wird einer Kamera-Steuereinheit zuge- 
ffihrt, welche das Blkzlicht steuert. Hierbei ist der Bild- 
sensor nicht in der Lichtquellenemheit angeordnet, so 
daB zusatzlich zu der von der Uchtquelleneinheit einit- 
tierten Lichtmenge dem Bildsensor Umgebungslicht zu- 
gefuhrt wird. 

Ausgehend von der aus der DE-OS 33 37 454 bekann- 
ten Vorrichtung liegt der voriiegenden Erfmnung die 
Aufgabe zugrunde, das uberprufbare Lichtqueiiengerat 
nach dem Oberbegriff des An sp ruches 1 so weiterzubfl- 
den, daB mindestens zwei Funktionen, die mit dem Ge- 
rat ausfunrbar sind, uberprufbar sind, bevor das Endo- 
skop fan menschlichen KC rper eingesetzt wird. 
Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die kerm- 
is zeichnenden Merkmale des Ansp ruches 1. 

Die Unteranspruche haben vorteilhafte Weiterbil- 
dungen der Erfindung zum Inhalt 

Wekere Einzeiheiten, Merkmale und Vorteile < J ~r 
vorEegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
20 genden Beschreibung einer Ausfuhrungsform anhand 
der Zeichnung- Es zeigt 

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen wesentlichen 
Bereich eines erfindungsgemaBen Lichtquellengerates; 
Fig. 2 einen Schnitt entlang der linie JHI' in Fig. 1 ; 
25 Fig. 3 ein Blockschaltbild eines Steuerschaltkreises 
zur Verwendung mit dem erfindungsgemaBen Licht- 
queiiengerat; und 

Fig. 4A und 4B zusammen ein FIuBdiagrarnm zur Er- 
Iauterung der Arbeitsweise des erfindungsgemaBen 
Lichtquellengerates. 

Das Lichtqueiiengerat fur ein Endoskop kann am di- 
stalen oder korperfemen Ende eines Endoskopes ange- 
ordnet sein und ist irn Fallc der voriiegenden Erfindung 
ein externes lichtqueiiengerat, welches mit dem Endo- 
skop mit einem Lichtieitka bei verbunden ist. GemaB 
Fig. 1 weist ei»;e Frpntplatte 1 einen Sockel 2 auf. Ein 
AnschluB 3 an einem Ende eines Lichdeitkabels eines 
Endoskops (nicht dargestellt) ist wiederentfernbar mit 
dem Sockel 2 verbunden. Die Frovktpl Jtte 1 weist wei r 
terhin einen Anzeigeabschnitt auf. mit dtssen Hilfe die 
Prufergebnisse visuell uberwachbar sind. Ein Lichtleit- 
kabel 4, welches mit dem AnschluB 3 verbunden ist, liegt 
in der optischen Achse L einer Lampe 5, welche als 
Lichtquelle dient Lichtstrahlen von der Lampe 5 durch- 
laufen einen Kondensor 6 und treffen auf eine Eintritts- 
Endoberflache 4a des Lichdeitkabels 4. Der Kondensor 
6 wird von einem Linsenhalterrahmen 7 getragen. Zwi- 
schen der Lampe 5 und dem Kondensor 6 ist eine Dreh- 
scheibe 8. angeordnet, welche eine Mchrzahl von Farb- 
rlltern 9 mit verschiedenen Farbcharakteristika (Durch- 
laB-Charakteristika) und ein freies Fenster (Durch- 
g«ngsoffnung) tragt Die Drehscheibe 8 kann mitteis 
eines Antriebsmotors 12 gedreht werden, so daB entwe- 
der einer der Farbfilter 9 oder das freie Fenster in der 
optischen Achse L der Lampe 5 angeordnet werden 
kann. Zur Obertragung der urenxran von dem ivioior 
12 zu der Drehscheibe 8 wird ein Getriebe, beispielswei- 
se ein Kegelradgetriebe 13 (Fig. 2) verwendet 

Wie insbesondere aus Fig. 2 hervorgeht, sind auf ei- 
eo ner T&gerpiaite 14 em VerschJuMJUgei 15 und ein BJen- 
denflugei 16 derart angeordnet, daB sie senkrecht zu der 
optischen Achse L liegen. Der VerschluBflugel 15 wird 
fur die VerschluBoperation beim Fotografieren verwen- 
det. Der Blendenflflgel 16 wird zur Einstellung der 
65 Lichtmenge verwendet. Der VerschluBflugel 15 bzw. 
der BlendenflQgei 16 werden durch Motoren 17 bzw. 18 
angetrieben. 3eim Fotografieren eines Gegenstandes 
unterbricht der VerschluBflugel 15 die optische Achse L 
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der Lampe 5 und arbeitet sorait als VerschluB. wobei der 
Schwenkbereich des VerschluBflugels an beiden Enden 
durch DSnipfuiigstefle 19 begrenzt isL 

Der Blendenflugel 16 ist geschiitzt, so daB der Grad, 
in welchem die optische Achse L der Lampe unterbro- 
chen wird, sich andert, wenn sich der Blendenflugel 16 
bewegL Wie am besten ais Fig. i hervorgsht, »st der 
Blendenfluge 1 16 naher an der Lampe 5 angeordnet als 
der Verschluflflflg'il 15. 

Der VerschluBflugel 15 unterbricht somit das Licht, 
welches von dem Blendenflugel 16 eingestellt ist. Ein 
Teilberrich 21 des VerschluBflugels 1". welcher in der 
optischen Achse L der Lampe 5 anordenb «* \zu weist 
eine reflektierende OberflaLhe auf. We'terh^ ist die re- 
flektierende Oberflache 21 in Richiung auf A \c Eintritts- 
Endoberflache 4a des Lichtleitkabcls 4 geneigt, so daB 
dieser Teilbereich 21 bezugficfc c >ptischen Achse L 
einen Winkel einnimmL Die h^* zu. Foige, daB Licht, 
welches durch den {Condense 6 auf den VerschluBflugel 
15 irifft, urn 90° nach unten abgelenkt wird. Durch die 
reflektierende Oberflache 21 wird das einfalJende Licht 
diffus. Das diffuse Ucht von dem Teilbereich "1 wirkt 
auf ein fotoempfindUches Element 23. Das fotoempfind- 
liche Element 23 wird in einem Gehause 22 geh alien, um 
storenden Uchteintritt zu vermeiden. Hierfur weist das 
Gehause 22 eine geeignete dimensionierte Offnung auf, 
so daB nur Licht, welches durch die Offnung fallt, das 
fotoempfindliche Element 23 erreicht 

Fig. 3 zeigt einen Steuerschaltkreis zur Steuerung des 
gesamten bisher beschriebenen Lichtquellengerates. 
Wie in Fig. 3 dargestellt, sind eine zentrale Steuerein- 
heit 30 (CPU), ein Lesespeicher 32_(ROM), ein Spercher 
34 mit wahlfreiem Zugriff (kAMj una ein Interiace- 
schaltkreis 38 (VF) miteinander verbunden uber einen 
Systembus 36 \erbunden. Der Motor 12 zum Antreiben 
der Drehscheibe 8 ist uber einen Steuerschaltkreis 40 
mit dem Interface 38 verbunden. Weiterhin ist das Inter- 
face 38 mit dem Motor 17 zum Antrieb des VerschluB- 
flugels 15 uber einen VerschluB-Steuersehaltkreis 42 
verbunden. Die Lampe 5 wird uber das Interface 38 
durch einen Steuerschaltkreis 44 gesteuert. Eine Fotodi- 
ode. weiche als fotoempfindliches Element 23 verwen- 
det wird, ist mit ihrer Anode an einer Spannungsquelle 
+ Vangeschlnssen um ihre Kathode ist uber einen Wi- 
derstand 46 geerdet. Ein Punkt zwischen dem fotoemp- 
findlichen EVment 23 und dem Wide-stand 46 ist uber 
einen Versta>fcerschaltkreis 48 und einen Spannungs/ 
FrequenzwandJer 50 (V/F) mn einem erst en Eingangs- 
anschluB eines UNDGIiedes 52 verbunden Der zweite 
EingangsanschluB des UND GIiedes 52 ist mit einem 
Signal b^aufschlagt, we^hes von dem Interface 38 
kommt Da* Ausgangssignal von dem VND-GIied 52 
wird einem Zahler 54 zugef uhrt. dessen Ausgangssignal 
dem Interface 38 zugeluhrt wird. Das Ausgangssignal 
von dem Interface 33 wird einem spannunffsgesteuenen 
Oszillator 56 (VCO) zugefuhn. dessen Ausgangssignal 
dem ersten EingangsanschluB { + ) -:ines Mischers 60 
fiber einen Frequenz/Spannungswandlcr 58 (F/V) zuge- 
fuhn wird Das Ausgangssignal des Mischers 60 wird a!s 
Treibersignal dem Motor 18 zum Antreiben des Blen- 
denftugels 16 liber einen Verstarker.62 zugefiihrt. Der 
Drehbereich des Motors 18 wird in Form eines Span- 
nungssignals durch ein Potentiometer 64 erfaBt und ne- 
gativ auf den zweiten EingangsanschluB (— ) des Mi- 
schers 60 rjruckgekoppelt Eine Kamera 66, weiche mit 
dem Beobachtungsabschnitt des Endoskopes verbun- 
den ist, ist ebenfalls mit dem Interface 38 verbunden- Bei 
dieser Ausfuhrungsform werden Daten oder alphanu- 



merische Zeichen, weiche beispie!sweise auf einem Film 
gedruckt aind, zwischen der Lichtqueile und der Kame. a 
ubertragen. Um diese Obertragung zu uberprufen, ist 
das Interface 38 mit der Kamera 66 verbundea 

5 Anhand des FluBdiagrammes in den Fig. 4A und 4B 
wird nun die Arbeitsweise der CPU 30 bzw. der gesam- 
ten Ausfuhrungsform beschrieben- Wenn ein Prufknopf 
(nicht dargestellt) gedruckt wird, lauft das Prufpro- 
gramm ab. Zu Beginn wird der VerschluBflugel 15 ge- 

io schlossea um die optische Achse L abzusperren (Schritt 
100). Der Prufknopf wird vorzugsweise vor Verwen- 
dung des Lichtquellengerates gedruckt. kann jedoch 
auch wahrend der Verwendung des Lichtquellengerates 
betatigt werdert Der VerschluBflugel 15 wird verschlos- 

15 sen und leitet Licht zu dem fotoempfindlichen Element 
23 und verhindert weiterhin, daB das Lirhdeitkabel 4 
durch das einfallende Licht beschadigt wird. Um die 
Lichtmenge zu dem fotoemprtndlichen Element 23 zu 
verstarken, wird die Drehscheibe 8 der art gedreht, daB 

20 der Leerfilte/ (Durchgangsoffnung) in der optischen 
Achse L Eegt Dies wird im Schritt W. ausgefuhrL Um 
eine mechanische Verzogening wahrend les Drehehs 
der Drehscheibe 8 zu kompensiereiL fuhrt die CPU 30 
eihen WarteprozeB mit einer bestimmten ZeitJange, 

25 z. B- diei Sekunden, im Schritt 110 durch. Danach wird 
die Lamp -j 5 eingeschaltet (Schritt 115) und emittiert 
eine festgesetzte Lichtmenge. Das Einschalten der Lam- 
pe 5 findet nur zu dem Zweck statt, festzustellen, ob die 
Lampe ordnungsgemaB arbeitet Von jetzt an ist es not- 

30 wendig, daB die emittierte Lichtmenge gcring ist- Licht 
von der Lampe 5 wird von der reflektierenden Oberfla- 
che 21 des VerschluBflugels 15 reflektiert und dem foto- 
emp find lichen Element 23 zugef uhrt. Das fotoempfindli- 
che Element 23 erzeugt ein elektrisches Signai entspre- 

35 chend der empfangenen Lichtmenge. Der Spannungs/ 
Frequenzwandler 50 erzeugt em Signal (Impulssignal) 
mit einer Frequenz entsprechend der Lichtmenge. Da- 
nach wird das UND-GIied 52 fur eine bestimmte Zeit- 
dauer mittels eines Ansteuersignals mit einer ftrten 

40 Zeitdauer von dem Interface 38 durchgeschaltet. Das 
Ausgangs- Impulssignal von dem Spannungs/Frequenz- 
wandler 50 wird fur eine festgesetzte Zeitdauer dem 
Zahler 54 zugef uhrt Im Schritt 120 zahh dc Zahler 54 
die Pulssignale von dem Spannungs/Frequenzwandler 

45 50 wahrend dieser Zeitdauer. Mit anderen Worten, der 
Zahler 54 erkennt die Lichtmenge, weiche von der Lam- 
pe 5 emittiert wird, in Form der Anzahl von Pulsen N 1. 
Der erkannte Wert N 1 wird mit einem Referenzwert 
Nth t (theoretischer Wert der Lichtmenge, die gegeben 

50 ist, wenn die Lampe eine festgesetzte Lichtmenge emit- 
tiert) im Schriti 125 »erglichen. Mittels dieses Verglei- 
chens wird uberpruft, ob die Lampe ordnungsgemaB 
prbe'tet urd ob der VerschluBflugel 15 korrekt ge- 
schlosscn ist Wenn der erkannte Wert /VI u .cer dem 

55 Referenzwert A/r/, 1 iiegt, ist entweder das Leuchtver- 
halten der Lampe odcr der VerschluBzustanti des Ver • 
schluBfliigels 1C abnormal. Dieser Zustand wird im 
Schritt 130 in dem Anzeigeabschnitt der Frontplatte 
{nicht dargestellt) nngezeigi. 

60 Wenn der erkannie Wert N 1 Ober Qem Referenzwei t 
(Nth 1) \su wird festgestellt, daB sowohl die Lampe als 
auch der VerschluBflugel ordnungsgemaB arbeitet Da- 
nach fuhrt die CPU 30 die nachste OberprLfurig durch, 
in welcher das Aufblitzen der Lampe geprfift wird. Die 

65 Lampe 5 kann eine Aufblitzoperation (Emittieren einer 
groBen Lichtmenge) durchfGhren, wenn ein Gegenstand 
fotografiert wird (Schritt 135). Fur die Blitzoperation 
kann der Strom zu der Lampe 5 angehoben werden 
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oder eine Blitzlampe wird dngeschaltet Bei diesem 
PrCfvorgang wird ebenfalts die Anzahl der Impulse yon 
dem Spannungs/Frequenzwandler 50 wShrend einer 
festgelegten Zeitdauer in Schritt 140 von dem Zahler 54 
gezahlL Em Zahlwert N2 von dem ZShler 54 wird mit 
einem Referenzwert Nth2 (theoretischer Wert der 
Lichtmenge, wertii die Lampe* blitzt Und der grdfler ist 
ats Nth 1) im Schritt 145 vetgiicheo. Werin der erkarinte 
Wert Nl unter dem Refererizwert MA 2 liegf, ist die 
Blatzoperation der Lamp e 5 jucht in Ordnung. In diesem 
Fail wird dies im Schritt 150 in dem Anzeigeabschnitt 
angezeigL 

Wenn der erkannte Wert N2 Ober dem Referenzwert 
Nth 2 ist ist die Blitzoperation normal 

Bei dieser AusfGhrungsform wird die Menge von 
emittiertem Licht mittels des Drebwinkels d^s Blenden- 
flugeis 16 gesteuerL Daher wird auch die Arbeitsweise 
des Blendenflugeis 16 GberprGft Bei Lichtquellengera- 
ten ist eine Veranderung in der optischen Achse L und 
eine Veranderung der Lichtmenge von der Lampe un- 
vermeidlich. FDr einen gleichen Drehwinkel des Blen- 
denflugeis 16 konnen die LichtqueDengerate verschie- 
dene Uchtmengen dem Uchtleker zufuhreada derarti- 
ge Abweichungen vorhanden sind. Urn die Arbeitsweise 
des Blendenflugeis 16 zu uberprGfea wird im Schritt 155 
der BlendenflGge) aui einen Maximal wen (voll off en) 
gesetzt 

Die Frequenz des Oszillatorsignals von dem VCO 56 
wird durch den Frequenz/Spannungswandler 58 in eine 
Spannung umgewandelL Diese Spannung wird als Trei- 
berspannungssignal fQr den Motor 18 verwendeL Der 
Drehweg des Motors 18 wird negativ auf den Mischer 
60 uber das Potentiometer 64 zurtickgekoppelL In dem 
Mischer 60 wird das ztiruckgekoppelte Signal der Trei- 
berspannung fu> den Motor 18 hinzuaddierL Dies hat 
zur Folge. dafl der Blendenflugel 16 in einer Stellung 
anhaJu weicher durch die Oszillatorfrequenz des VCO 
56 festgelegt wurde. Die Lichtmenge des fotoempfindli- 
chen Elementes 23 wird fiber den Zahler 54 in einer 
Anzah! von Impulsen nt erhalten, welche von dem 
Spannungs/Frequenzwandler 50 wahrend einer festge- 
legten Zeitdauer erzeugl werden (Schritt 160). Der 
Blendenwert (Drehwinkel des Blendenflugeis) wird so 
eingestellu dab er der erhaltenen Lichtmenge n 1 (ge- 
zahlter Wert) des fotoempfindlichen Elementes 23 ent- 
spneht. Diese einander entsprechenden Werte werden 
im Schritt 165 als Blendentabelle gespeichert Diese 
Speicheroperauon wird fur alle Blendenwert e in den 
Schritten 170 und 175 bis zu dem minimal eri Blenden- 
wert durchgefuhrL Wenn die Menge von empfangenem 
Licht ni des fotoer~pfnidIichen Elementes 23 bei der 
minimaJen Biendenstellung erhcJten wird, wird uber- 
pruft, ob die Menge des von dem fotoempfindlichen 
Element 23 errpfangenen Lichtes abnimmt, wenn im 
Schrir 180 die Biende weiier geschlosseo wird. Wenn 
das Ergebnis der Oberprufung NEIN ist, wird festge- 
stellt, daB die Drehbewegung des Blendenflugeis 16 
nicht in Ordnung ist und eine entsprechende Fehlermel- 
dung wird im Schritt 185 angezeigL Wenn das PrGfer- 
gebnis JA ist, wird festgelegt, daB die Drehbewegung 
des Blendenflugeis 16 ordnungsgemaB ablauft. 

Danach wird im Schritt 190 uberpruft, ob das Senden 
und Empfangen der Daten von und zu der Kamera 65 
ordnungsgemaB ablauft. Hierzu gibt die CPU 30 Sende- 
Abfragedaten an die Kamera 66 ab. Es wird nun uber- 
pruft, ob die Kamera 66 auf den Befehl von der CPU 30 
reagiert oder nicht (Schritt 195). Wenn von der Kamera 
66 keine Daten empfangen werden, wird im Schritt 200 



dieser Fehlerzustandwieder angezeigL . 

Wenn von der Kamera Daten empfangen werden, 
wird festgehalten, daB alle Funktionen des LJcfitquellen* 
gerates ordnungsgemafl sind. Danach ist das Lichtquel- 

5 lengerSt bereh fdr den normalen Einsatz. Genauer ge- 
sagt, die Drehscheibe 8 wird gedreht, so daB ein be- 
stimmter Filter in der optischen Achse L der Lampe 5 
arigeordnet wird (Schritt 205). Im Schritt 210 fGhrt die 
CPU 30 den yei^eryngsvor^arig durch, tim die An- 

io -iriebsVerzegcrung der Rrehscheibe &ziu kompensieren, 
Im Schritt 215 wird der VersctiluBflOgel 15 geoffnet (die 
optische Achse L wird freigegeben). Danach erfolgt im 
Schritt 220 wiedemm eine entsprechende Anzeige. 
Bei der beschriebenen AosfOhrungsform werden fQnf 

15 Punkte OberprOft: Lichtabgabe der Lampe. Blitzer der 
Lampe, Arbeitsweise des VerschluBflOgels, Arbeitswei- 
se des Blendenflugeis und Datenfibertragung zwtschen 
der Steuereinheit und der Kamera. Im praktischen Ge 
brauch ist es ausreichend -enigstens zwei Punkte zu 

20 uberprufen und nidit alle. Der Prufvorgang kanh auto- 
matisch anlaufen, wenn die Spannungsquelle des Licht- 
quellengt \ eingeschaltet wird oder bei der Verbin- 
dung des Endoskopkdrpers mit dem Lichlquellengerat 
Weiterhin ist es moglich, noch mehr Punkte als die oben 

25 beschriebenen funf zu Gberpruf en 

GemaB der vorDegenden Erfindung kann die ord- 
ntingsgemafle Arbeitsweise des Lichtquellengerates 
einzig und Uein durch Betatigen eines Sch alters vor 
dem Einsatz des Lichtqueileneerates fiberprflff werden. 

30 Weiterhin werden die PrOfergebnisse visueii angezeigL 
Somit kann eine Bedienungspersoii bnmer eine erfolg- 
reiche Diagnose an Palienten durchffihren, wobei ver- 
hindert wird, daB die Diagnose wiederholt oder abge- 
brochen werden rauB, da Fehler in dem Uchtquellenge- 

35 rat auftreten bzw. vorhanden sind. 

Paten lansp ruche 



AS 



50 



60 



65 



1. Oberprufbares UchtqueDengerat fur Endoskope 

mit: 

wenigstens einer LichtqueBe (5); 
Emrichtungen (16, 44) zum Einstellen der von der 
Lichtquelle emittierten Lichtmenge mit einer Blen- 
de (16), mit der die von der lichtquelle emittierte 
Lichtmenge stuf enweise einstsllbar ist; 
einer Detektorvorrichtung (23) zum Erzeugen von 
wenigstens einem Detektorsi^ial als Funktion der 
von der Lichtquelle (5) emittierten Lichtmenge; 
einem Uchtenaissions-Steuerabschiutt (44), mit dem 
die Lichtquelle (5) von einem normalen Emissions- 
modus in einen B Dtzlicht-Emissionsmodus vei^etz- 
barisuund 

Prufeinrichtungen (30, 32, 34), die durch ein Pruf- 
Startsignal aktivierbar sind tnd mh einer Auswert- 
einrichttmg {SO, 5% 54) zpsammenwirken. ran we- 
nigstens eine Funktion des Lichtquellengerates zu 
uberprufen, 

dad arch gekennzeichn et, daB 
ein VerschluB (15) zum Unterbrechen des Iichtwe- 
ges zwischen der Lichtquelle (5) und einem zu be- 
leuchienden Objekt so ausgebildet ist, daB in sei- 
nem geschlossenen Zustand das von der Lichtquel- 
le (5) auf den VerschluB faDende Licht zn der De- 
tektorvorrichtung (23) gefuhrt wird, welche ein er- 
st es Detektorsignal (Ni) erzeugt; 
die von der Blende (16) eingestellte lichtmenge 
entsprechend eines kleinsten Blendenwertes von 
der Detektorvorrichtung (23) erf aBt wird; und 
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die Prfifeinrichlungen (30, 32, 34) den VerschluB, 
die Blende und/oder den Blitz! ichl-Emlssionsmodus 
Gberprfifert, wobei der VerschluB durch Vergfeich 
des ersten Detektorsignales (NX) mit einem ersten 
Rcferenzwert fMn 1), die Blende durch Vergleich 5 
der momentan eingestellten, von der petektorvor-* 
rjchtung (23) ; erf afl ten Lichtnienge entsprechend 
kleinsten; BlendenWertrnk efrier 1 vorher einge- 
{siellfen; hdheren:Lichtrtenge entsprechend; einem 
hOhereh Bleridenwert bzw. der SUtzHcht-Emis- 10 
sionsmodus durch Vergleich eines zweiten Detek- 
torsignaJes (N2) mit einem zweiten Referenzwert 
(Nth 2) Gberprtift werderL 

2 OberprGfbares Uchtquellengerat nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Pnifein- 15 
richtungen (30, 32, 34) die Blende (16) in die einzel- 
nen Einstejlstufen bewegt, urn jede der Einstellstu- 
fen als Ant wort auf das Prflf-Startsignal zu fiber- 
prfifea, 

3. Oberprufbares Uchtquellengerat nach An- 20 
spruch 1 oder 2* dadurch gekennzeichnet daB Ein- 
richtungen vorgesehen sind, mit denen das Prfif- 
Startsignal nach dem Einschalten der LichtqueUe 
(5)erzeugbarisL 

4. Oberprufbares Uchtquellengerat nach An- 25 
spruch 1 oder Z, dadurch gekennzeichnet, daB Ein- 
richtungen vorgesehen sindL mit denen das Pritf- 
Startsignal bei Verbindung des Endoskopes mit 
dem Uchtquellengerat erzeugbar isL 

5. Oberprufbares Uchtquellengerat nach einem der 30 
Anspruchet bis 4 r dadurch gekennzejehnet, dafl 
das Pruf-Startsignal nur bei dessen Oberprufung 
erzeagt wird. 

6- Oberprufbares Uchtquellengerat nach einem der 
Ansp ruche ! bis 5, dadurch gekennzeichnet dafl 35 
Einrichtcngen vorgesehen sind, mit welchen die 
Oberprufungsergebnisse anzergbar sind 
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